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INOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

[Tpu pa3paboTke HpoOrpaMMbl M0 OMOJIOTUU TEOPETHYECKYI0 OCHOBY JJISi ONPENEICHUs
HOJIX0/0B K (DOPMUPOBAHUIO COZEpKaHUs ydeOHoro mnpeamera «buosorus» cocTaBuiIu:
koHuentyanbable nojoxenus @I'OC COO o B3auM0OOYCIOBIEHHOCTH LENEH, COIEpKaHMS,
pe3yibTaToB O0y4eHHs U TPeOOBAHMN K YPOBHIO HOJArOTOBKM BBIIYCKHHMKOB, MOJIOKEHHUS 00
O0MMX LEISIX M MPUHIUIAX, XapaKTePU3YIOIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CHCTEMBI CPEIHEro
obmiero obpazoBanus B Pocculickoit denepanun, a Takxe MOJIOKEHUS O crennpuke OMOJIOrHH,
e 3HAYCHWU B IMO3HAHMU S>KUBOM MPUPOJBI M OOECIEYCHHH CYIIECTBOBAHUS YEIOBEUYECKOTO
obmecTBa. CoriacHo Ha3BaHHBIM MOJIOKEHUSM, OIIPEeNIEHbl OCHOBHBIE (DYHKIIMH IPOTrPAMMBI 110
Ouosioruu u €€ CTpyKTypa.

IIporpamma o Guosnoruu Ja€t MpeacTaBiaeHue o LelsiX, 00 o0iel cTpaTeruy o0y4eHus,
BOCIIUTAaHUST M PaA3BUTHS OOy4aroIUMXcs cpeacTBamMu ydeOHoro mpenmera «buonorus»,
onpenenser o00sA3aTeIbHOE MPEIMETHOE COJEpKaHUE, €ro CTPYKTYpy, paclpelieieHue I0
paszenaMm W TeMaMm, PEKOMEHAYEMYIO IMOCIEeIOBAaTEIbHOCTh M3YYCHHs Y4eOHOTO Marepuaia c
y4€TOM MEXIIPEIMETHbIX U BHYTPUIPEAMETHBIX CBs3€l, JIOTMKH 00pa30BaTEeNILHOrO Ipolecca,
BO3PAaCTHBIX 0COOEHHOCTEN 00yUYaroIINXCS.

B nporpamMe no OHOJOrMM TakXe YYUTHIBAIOTCS TpeOOBaHUS K IUIAHUPYEMbIM
JMYHOCTHBIM, METANpEeJIMETHBIM M MNPEIMETHBIM pe3yibTaTaMm oOydeHHs B (HOPMUPOBAHHU
OCHOBHBIX BHJIOB y4eOHO-IT03HABAaTEIbHOMN AEATEIbHOCTH/y4eOHBIX NEHCTBUI 00yUYarOmIUXCs M0
OCBOEHUIO COJIEpP>KaHUs OMOJIOTNYECKOro 00pa3oBaHUsl.

B mporpamme mo Ouonoruu (10-11 kiaccel, 6a30BbIii ypOBEHb) peaii30BaH MPHUHIIUII
IPEEMCTBEHHOCTH B HW3yYeHHH Ouoyoruu, Oiarojapss dYeMy B HEH MPOCMAaTPHBAETCS
HalpaBJIEHHOCTh HA Pa3BUTHE 3HAHWMH, CBSA3aHHBIX ¢ (OPMHPOBAHMEM E€CTECTBEHHO-HAYyYHOI'O
MHUPOBO33PEHUS, IICHHOCTHBIX  OpPHUEHTAlMi  JIMYHOCTH, OKOJIOTUYECKOTO  MBIILICHHS,
OpEeACTaBICHUNH O 370pOBOM o00pa3e KU3HM U OCEpeXHbIM OTHOILIEHHEM K OKpYXarolen
npupoHoii cpene. [loaTomy Hapsay ¢ U3ydeHHEM 001IEOMOIOrHYECKUX TEOPU, @ TAK)KE 3HAHU I
O CTPOEHHUM >KMBBIX CHUCTEM PA3HOTO pPaHra M CYIIHOCTH OCHOBHBIX IPOTEKAIOIUX B HUX
IPOIIECCOB B TIPOTpaMMe 110 OMOJIOTHH y/IeJIEHO BHUMAaHUE HCIIOB30BAaHUIO TIOJTYYEHHBIX 3HAHUH
B TIOBCEJHEBHOW KM3HM JJI PpEIICHUS TNPHUKIAAHBIX 337ad, B TOM YHCIE: NPOPHIAKTUKU
HACJIC/ICTBEHHBIX ~ 3a00JICBaHWI  YENOBEKa, MEIWKO-TEHETHYECKOTO  KOHCYJIbTHPOBAHHMS,
000CHOBaHMS KOJOTMUYECKH 1€J1eCO00pa3HOro MOBEICHUS B OKpYJKarollel NMPUPOIHON cpese,
aHaM3a BIMSHUS XO3SHUCTBEHHOW JEATETHPHOCTH 4YEIIOBeKa Ha COCTOSIHHE NPUPOAHBIX U
UCKYCCTBEHHBIX SKOCHCTEM. YCUJIEHHE BHUMaHMs K MPUKIAJAHOM HANpaBIE€HHOCTH Y4eOHOro
npeamera «BHONOTHS» MPOJUKTOBAHO HEOOXOTMMOCTHIO O0ECTICUSHHsI YCIOBUH JUIs pEeIIeHUs
OJTHOM U3 aKTyaJIbHBIX 3a/1a4 IIKOJILHOTO OMOJIOrMYECKOro 00pa3oBaHus, KOTOpas MpeArnoiaraer
dopmupoBaHre y O0YYarOmUXCs CIMOCOOHOCTH aJaNTHPOBATHCS K W3MEHEHHSM TUHAMUYHO
Pa3BUBAIOIIETOCSI COBPEMEHHOI'O MHpA.

buonorus Ha ypoBHe cpeaHero obmiero oOpa3oBaHHs 3aHMMaeT BaxHoe mecTto. OHa
oOecrieunBaeT (opMupoBaHUEe Yy OOYyUalOIIMXCS MPEACTaBICHUH O HAayyHOW KapTHHE MUDA,
pacmupsieT ¥ 0000IIaeT 3HaHHSI O KUBOW MPUPOJE, €€ OTIMUNTEIFHBIX TPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W SBOJIIOLMHU, CO3AaET YCIOBMS JUIA: TO3HAHUS 3aKOHOB KMBOM TPHUPOJIBI,
¢dopMupoBanus (YHKIIMOHATBLHOW TPaMOTHOCTH, HABBIKOB 37J0pOBOr0 M Oe30macHOro oodpasa
KHU3HH, 9KOJIOTUYECKOTO MBIIIUIEHUS, [IEHHOCTHOTO OTHOLIEHHUS K )KMBOM MPUPOJIE U YEIIOBEKY.

Bonbmoe 3HayeHWe OWONOTHST WMEET TakKe Uil pEIIeHUS BOCIHTATENBHBIX U
pa3BUBAIOIIMX 33Ja4 CpeHero oouiero oopa3oBaHus, CoUanu3auu odyyaromuxcs. M3ydenne
Omosornu odecneunBaeT yCaoBUs s ((OPMUPOBAHUS HHTEIUIEKTYaIbHBIX, KOMMYHHUKAIIMOHHBIX
U MH(QOPMAIIMOHHBIX HABBIKOB, JCTETHUECKOM KYJIbTYphl, CIIOCOOCTBYET HHTETpaluu
OMOJIOTUYECKUX 3HAHUHU C TPEICTABICHUSMH M3 JIPYTUX y4eOHBIX MPEIMETOB, B YAaCTHOCTH,
¢u3uku, xumun U reorpadun. HazpanHble MONOXKEHUS O MpeAHA3HAYEHUH Y4eOHOro mpeaMeTa



«buonorusy cocTaBMIA OCHOBY ISl OMIPEICTICHUS TTOIX0/I0B K OTOOPY U CTPYKTYPUPOBAHHIO €TI0
coJiepKaHusl, IPEJCTABICHHOTO B IPOTrpamMmMe 1o OUOIOTHH.

OT10op comeprkanus yuebHoro npenmeta «buonorus» Ha 6a30BOM YPOBHE OCYIIECTBIIEH C
MO3UIUI KyJIbTYpOCOOOPA3HOTO MOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM O0YYaroIIUecs TOJIKHBI
OCBOUTH 3HAHMS M YMEHHs, 3HAUUMbIE i1 (popMUpOBaHUS OOIIEH KYIbTYpHI, ONpEACISIOIne
aJIecKBaTHOE TIOBEJICHUE 4YEJIOBEKa B OKpY’KaIoLel MNpPUPOAHON cpene, BocTpeOOBaHHBIE B
MOBCETHEBHOM KM3HU U MPAKTHUUECKOU aesTeibHOCTH. Oco00e MECTO B 3TOM cUCTEME 3HAHMUIA
3aHUMAIOT 3JEMEHTHl COJIEpP’KaHus, KOTOphIE CIyKaT OCHOBOM g (QOpMHUpOBaHUS
IIPEJICTaBICHU O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHE MHpa U LEHHOCTHBIX
OpHEHTAIMAX JTUYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIINX I'YMaHU3AlUK OMOJIOrHYEeCKOro o0pa3oBaHusl.

CTpyKTypHpOBaHHE COJCpX)aHHUA Y4eOHOro MaTepualia B MporpaMme IO OHOJIOTUH
OCYIIECTBIICHO C YYETOM MPUOPUTETHOIO 3HAYEHUS 3HAHUN 00 OTIIMUUTENBHBIX OCOOEHHOCTAX
JKUBOU IPUPOJIBI, O €€ YPOBHEBOM OPraHU3aLMU U DBOJIIOLMH. B COOTBETCTBUU € 3TUM B CTPYKType
yuebHoro npeamera «buosorus» BblIEICHBI CIEAYIONINE coAepKaTellbHble TUHUU: «buonorus
Kak Hayka. MeToapl HayyHOTro mo3HaHus», «Kitetka kak Ouonoruueckas cucremay, «OpraHusm
Kak Omonornyeckas cucreMay, «CucteMa U MHOrooOpas3ue OpraHM4ecKoro MUpay, « IBOJIOIHS
YKUBOU TIPUPOJIBD», «IKOCUCTEMBI M MIPUCYIIIHE UM 3aKOHOMEPHOCTH .

Lenp u3yuenust yueOHoro mpeamera «buonorus» Ha 0a30BOM ypOBHE — OBIIAJICHHE
00yJalIUMHUCS 3HAHUSAMU O CTPYKTYPHO-(QYHKIMOHAIBLHOW OPraHU3alliid J>KUBBIX CHCTEM
pa3HOro paHra u npuoOpeTeHrne YMEHUI UCIOIB30BaTh 3TU 3HAHMSI JJIsi TPAMOTHBIX JEHCTBHI B
OTHONIICHUH O0OBEKTOB KMBOW MIPUPOJIBI M PEIICHUS PA3IMIHBIX )KU3HEHHBIX TTPOOJICM.

Jloctuxkenne 1enu u3ydeHus ydeOHoro mpenmera «buonmorus» Ha 0a30BOM ypOBHE
oOecrieunBaeTcs PeIICHUEM CIIEAYIOIUX 3a1au:

OCBOEHHE OOYYArOIIMMHCS CUCTEMbl 3HAHUI O OHOJIOTUYECKUX TEOPHUSIX, YUCHHSX,
3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX, TMIIOTE3aX, MpaBUIaX, CIYKallMX OCHOBOH JUIsi (OpMUpPOBaHUS
MPEJICTABICHUI O €CTeCTBEHHO-HAy4YHON KapTHHE MHUpa, O METOJaX Hay4yHOTO IO3HAHUS,
CTPOEHUH, MHOT000Opa3sMM U OCOOEHHOCTSIX MBBIX CHCTEM Pa3HOIO YPOBHSI OpraHU3aluy,
BBIJIAIOIINXCS] OTKPBITUSAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAaHUSIX B OMOJIOTHY;

¢dopmupoBaHrue y 0OydarONIMXCsl MO3HABATENBHBIX, WHTEJUIEKTYaJbHBIX M TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce aHanM3a JaHHBIX O MyTSIX Pa3BUTHS B OMOJOTHMH HAayYHBIX B3IJISJIOB,
UJIeH ¥ TIOJIX0/I0B K U3YyYEHHUIO JKUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHU3aIUu;

CTaHOBIIEHHE Yy OOydYarommxcs oOmeld KynbTypbl, (YHKIIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH,
pa3BuUTHE YMEHUN OOBSCHSATH W OLEHUBATH SIBJICHUSI OKPYXKAIOIIETO MHUpa KUBOW MPUPOJIBI HA
OCHOBaHWU 3HAHUH U OMBITA, OJYYSHHBIX MPU U3yUYEHUU OUOJIOTHH;

(dbopmupoBaHre y 00y4YaIOIUXCS YMEHHH WIUTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYECKUX
3HAHUM B MPAKTUYECKOM [JEATEIbHOCTH YEJIOBEKAa, Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIUIIUHCKHUX
TEXHOJIOTHI 1 arpoOMOTEXHOJIOTHH;

BOCIIUTaHHE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH TIO3HAHMS YEIOBEKOM KHUBOUM MPUPOJIBL,
HE00X0UMOCTH OEpeKHOT0 OTHOLIEHUSI K HEW, COOIOIEHUS] STUUECKUX HOPM IPU MPOBEAECHUU
OMOJOTUYECKHX UCCIICIOBAHMIA;

OCO3HaHHE LIEHHOCTU OMOJIOTMYECKUX 3HAHUU JUIsl TOBBILIEHUS] YPOBHS KOJIOIHMUECKON
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHNUS;

MPUMEHEHNUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHWW W YMEHUW B MOBCEIHEBHOM >KU3HU JJIS OIEHKH
MOCJEICTBUM CBOEH JEATENIbHOCTH IO OTHOIIEHUIO K OKpY)KaoLIeH cpene, COOCTBEHHOMY
310pOBBI0, 000CHOBaHWE U COOMI0IeHNE Mep TPODUIaKTHKN 3a00IeBaHUH.

B cucteme cpennero obuiero oopazoBanus «buonorusy, u3yyaemas Ha 6a30BOM ypOBHE,
ABIIETCS 00s3aTENbHBIM Y4E€OHBIM MPEIMETOM, BXOSIIMM B COCTaB IpeIMETHOW oOiacTu
«EcTecTBeHHO-HAYUYHBIE TIPEIMETHI.

JInst u3ydeHus: OMoyioruu Ha 6a30BOM YPOBHE CpPEHETO 001Iero 00pa3oBaHusl OTBOJAUTCS
68 gacos: B 10 kmacce — 34 yaca (1 gac B Henenro), B 11 knacce — 34 vaca (1 gac B Hezento).



COJAEPKAHUE OBbYYEHUA

10 KJIACC

Tema 1. Buosnorus kak Hayka.

buonorus kak nayka. CBsi3b OMOJOTUM C OOIIECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMHU U JAPYTUMU
€CTECTBCHHBIMU HayKaMu, (uiocoduei, 3TUKOW, I3CTETUKON u mpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(dbopMUpPOBaHUN COBPEMEHHOM HayuyHOU KapTUHbI Mupa. CuctemMa OMOJIOTHYECKUX HaYK.

MeTo/1p1 T03HaHUS )KMBOW IPUPO/IbI (HAOJIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, ONIMCAHNE, U3MEPEHHUE,
KJaccuukanus, MOJASITMPOBAHUE, CTATUCTHYECKAss 00pabOTKa JaHHBIX).

JdeMoHcTpanum:

Hoptpetsl: Y. Hdapun, I'. Mennens, H. K. Konbuos, JIxx. Yorcon nu ®@. Kpuk.

Tabauie! u cxeMbl: «MeTo/ bl TO3HAHUS )KUBOM IIPUPOBD.

JlabGopaTropHble U NpaKTHYecKue padoThbl:

[IpakTnueckast pabora Ne 1. «Vcnonp3oBaHue pasnMYHBIX METOJNOB IPU H3YYEHUU
OMOJIOTHYECKIX 0OBEKTOBY.

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X OPraHU3AIUs.

XKusbie cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak HpeaMeT u3ydeHus Ouonoruu. OTIHYME KUBBIX
CHUCTEM OT HEOPTAaHUYECKOU MPUPOIBI.

CpoiicTBa OuocucTeM U HX pa3HooOpa3ue. YPOBHU OpraHu3alud OHOCHUCTEM:
MOJIEKYJISIPHBIMA,  KJIETOYHBIM,  TKAHEBbIA,  OPraHM3MEHHBIM,  MONYJSIIUOHHO-BUIOBOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIH.

JdemoHcTpaumnu:

Tabauiel 1 cxembl: «OCHOBHBIE TMPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU OpTraHHU3aIMH >KUBOMN
TIPUPOIBI.

Ob6opynoBanue: moaens Moiekyisl JJHK.

Tema 3. XuMH4eCKHil COCTaB U CTPOCHHE KJIECTKH.

XWMHYECKUM  COCTaB  KIETKM.  XUMHUYECKHE  DJJEMEHThl:  MaKpOXJIEMEHTBHI,
MHUKpO3JIEMEHTHI. Bo/la 1 MUHEpaJIbHbIE BEIIECTBA.

OyHKIMM BOJbI M MUHEpaJIbHBIX BeLIeCTB B Kierke. [lognep:kaHne OCMOTHYECKOTO
OanaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue 6e1KoB. AMUHOKHCIOTH — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHnumeie
U 3aMEHHMMbIE€ AMHUHOKUCIOTHI. AMHHOKHMCIOTHBI COCTaB. YPOBHH CTPYKTYpbl OEIKOBOM
MOJIEKYNbl (TIepBUYHAs, BTOPUYHAs, TPETUYHAs W YETBEPTUYHAS CTPYKTypa). XHUMHUYECKUE
cBoiicTBa OenkoB. buonoruueckue GpyHKINN OETKOB.

®epMeHTHl — OMoNOrMueckue Karanusatopbl. CTpoeHHe (epMeHTa: aKTUBHBIN LIEHTD,
cyocrpatHas  cnenuduuHocth. Kodepmentsl. Butamunbel.  Otauuus  (pepMeHTOB  OT
HEOpPraHMYECKUX KaTaJln3aToOpPOB.

VYraeBosl: MOHOCAaXapH bl (TI0K03a, prudo3a 1 1e30Kcupru003a), Jucaxapuabl (caxaposa,
JAKTO3a) W TMoJucaxapuibl (Kpaxmai, TJIMKOTEH, IIeJUTI0NI03a). buosorndeckue QyHKIUN
YIJIEBOJIOB.

Jlununel: Tpuraunepuasl, Qgochonmunuael, crepounsl. ['mapodunbHO-rUAPOPOOHBIE
cBoiicTBa. buonornueckue QyHkuuu aunuaoB. CpaBHEHUE YIIEBOJOB, OENKOB M JUIMHUIOB Kak
HMCTOYHUKOB YHEPIHH.



Hyxnennoseie kucnotel: JJHK u PHK. Hykieotnasl — MOHOMEpPBI HyKJIIEHHOBBIX KHCIIOT.
Crpoenne u Qynkmuu JIHK. Crpoenne u ¢ynkmum PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u
byHKInn.

[urosmornsa — Hayka o kierke. Kietounas Teopus — npumep B3aMMOJCHCTBUS HIEH U
(akTOB B HAYYHOM MTO3HAHUU. METO/IbI U3YUEHHSI KIICTKH.

Knerka xak nenoctHas xuBas cucrema. O0Iue Npu3HaKky KJIETOK: 3aMKHYTasi Hapy)KHas
memOpana, mosiekyinbl JIHK kak reneTuueckuil anmapar, CHCTeMa CUHTE3a Oeka.

Tunbel kieTok: sykapuoTrudeckas U mnpokapuoruyeckas. OcoOEHHOCTH CTPOEHUs
npokapuoTudeckoi kieTku. Kierounas crenka 6akrepuii. CTpoeHHnEe S5yKapHOTHUYECKON KIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYUS PACTUTEIBHON, )KHUBOTHOW U TPUOHOMN KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpPbI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, IMIMKOKAIHMKC, UX ()YHKIIHU.
[Tnazmatnueckass memOpana, e€ cBoiictBa M (yHkuuu. lluromazMa u e€ OpraHoMJbL
Onnomem6Opanubie opranouabl kiaetku: DIIC, anmapar ['onbmaku, mu3ocomsl. [lomyaBToHOMHBIE
OpraHou/bl KJIETKH: MUTOXOHAPUH, IIacTUbL. IIporcxok1eHne MUTOXOHAPUH U IUIaCTUA. Busl
wiactua. HemeMOpaHHBIE OpraHOMABI KJIETKH: PHUOOCOMBI, KJIETOYHBIH IIEHTP, LEHTPHOJIH,
PECHUYKH, KTIyTUKU. DyHKINN OPraHOUA0B KIETKU. BKirtoueHus.

SAnpo — perynasTopHbli LeHTp KieTku. CTpoeHue sapa: saepHas 000104Ka, KapuoIuiasma,
XPOMAaTHH, AIPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEIECTB B KIIETKE.

JdemoHcTpamum:

[Toptpetsl: A. JleBenryk, P.I'yk, T.IBann, M. llneiinen, P. Bupxos, [Ix. Yotcon,
®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K. M. bap.

/lnarpammbl: «Pacnipenernenne XMMHYECKUX O3JEMEHTOB B  HEXKHMBOH  IPUPOJIEN,
«Pacnipenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KMBOW IIPUPOLEY.

Tabmuuer u cxemsl: «Ileprognueckas Tabiua XUMHUYECKUX AIIEMEHTOBY», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbl BOJBI», «buocunTes Genka», «CTpoeHue Mojekyisl Oenkay, «CtpoeHue GpepmMeHTay,
«Hyxneunossie kuciotel. JJHK», «Ctpoenue monekynsl ATD», «CTtpoeHue 3ykapruoTHYECKOn
KieTkn», «CTpoeHue XUBOTHOM KIETKW», «CTpPOEHHE PpaCTUTENIBHOM KIETKn», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKON KiIeTKW», «CTpoeHue Sapa KIETKN», «Y TIeBOAbDY, «JIUmuab.

OO6opy/ioBaHME: CBETOBOM MHKPOCKOI, O0OpYAOBaHHE [yl IMPOBEACHUS HAOIIOACHUH,
M3MEpEHU, SKCIEPUMEHTOB, MUKPOIIpENapaThl PaCcTUTENbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepHaIbHBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHble U IpaKTHYeCKUEe PadoThI:

JIaGoparopHast pabora Ne 1. «/3yyeHHe KaTalUTUYECKON aKTUBHOCTH (PepMEHTOB (Ha
pUMepe aMHJIa3bl WK KaTanaas3bl)».

JlaGoparopHas pabora Ne2. «M3ydyeHue cCTpOEHHs] KJIETOK pacT€HUHl, UBOTHBIX WU
OaxTepuii ol MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax U UX OMHCAHUEY.

Tema 4. ZKu3HenesTeIbHOCTD KJICTKH.

Ob6meH BemiecTB, WM MeTabOIM3M. AccUMUIAIMS  (TUlacTUYeCKUil oOMeH) u
JUCCUMUIIALIUSA (SHEpreTUYecKrii 0OMeH) — JIBe CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTaboausma. Posb
3aKOHOB COXPAaHEHUS BEIIECTB U DHEPTUU B MOHUMAaHUH METa0O0IM3Ma.

Tunbsr oOMeHa BemiecTB: aBTOTPO(dHBIN U rerepoTpodHbIil. Poiabs dpepmenToB B 0OMeHe
BEIIECTB W MTPEBPAIIEHUH YHEPTHH B KIIETKE.

®otocunte3. CperoBas u TeMHoOBasg (Haszbl (oTtocuHTe3a. Peakuum ¢dorocunTesa.
D¢ dexTuBHOCTL (hoTOCHHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCHHTE3a /IS KU3HU Ha 3emiie. Briusaue ycnoBuit
cpezpbl Ha (POTOCHHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOIYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PACTEHHIH.

XeMocuHTe3. XeMOCHUHTE3UPYIOINUe OakTepun. 3HAYCHHE XEMOCHWHTEe3a JJIsl KU3HH Ha
3emute.

DHepreTndyecknii oOMEH B  KJETKe. PacimeruieHue  BEIIeCTB, BBIJACICHHE H
aKKyMYJIMPOBAaHUE SHEPTUH B KJIETKE. JTambl sHepreTuueckoro ooMena. ['nmukonus. bpoxenue u



ero Buabl. KucinopoaHoe oOkucleHHE, WIM KJIETOYHOE JbixaHue. OKHUCIUTEIbHOE
dbochopunupoBanue. IPPEKTUBHOCTh FIHEPTETHIESCKOTO OOMEHA.

Peakumm wmarpuynoro cuHreza. [enermueckas wHpopmarus u JHK. Peamuzanus
reHeTHYeCKON mHpopManuu B KiIeTKe. | eHeTMUeCKHil KOJ M €ro CBOWCTBa. TpaHCKpUIIIIUS —
matpuuHblii cunTe3 PHK. Tpancnsauus — Ouocunres Oenka. Jrtansl TpaHciasuuu. Konuposanue
aMUHOKUCIOT. Ponb pubocom B GuocunTese Oernka.

Hexnerounsie ¢opmbl ku3Hu — BHUpychl. Mcropus otkpeituss Bupyco (/.
. iBanoBckuit). OcoOCHHOCTH CTPOCHMSI W JKM3HEHHOTO IMKJIa BHpPYCOB. bakrtepuwodaru.
Bonesnu pacteHuii, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA, BhI3bIBAEMEIC BUpycamu. Bupyc nMMmyHOaedUIIMTa
yenoBeka (BUY) — Bo30oymutens CIIMJla. OOpaTHas TpaHCKpHUIIIMS, peBEepTaza M HHTETpasa.
[TpodunakTrka pacmpocTpaHEHUS BUPYCHBIX 3a00ICBaHHIA.

JdemoHcTpauuu:

Hoptpetsr: H. K. Konsios, J. U. UBanosckuit, K. A. Tumupsizes.

Tabmuiet . cxembl: «Tunbl  nutanus»,  «Meraboauzm»,  «MUTOXOHAPHSY,
«QHepreruueckuit oomen», «Xnopormiact», «Dorocunres», «Ctpoenue JHK», «Crpoenue u
dbyHkMoHupoBanue reHa», «Cunre3  Oenka», «l'eHermueckuit  kom», «Bupyce,
«bakrepnodarn», «Ctpoenne wu sku3HeHHBIH 1wmka Bupyca CIIMJla, OGaxrtepuodaray,
«Pemmukanms JJHK».

Oo6opynosanue: Moaenu-anmiukauun «Yapoenue IHK u Tpanckpunuus», «brnocunres
Oenka», «CTpoeHue KIeTKn», Mojiens cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. PasMHoOKeHUe U MHANBHIYaJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB.

Krnerounslii nuki, WiaM >KU3HEHHbIM WK Kietku. Mutepdaza u mmros. Ilpoueccsr,
npotekaromue B uHTEpdasze. Permmukamms — peakuust marpuyHoro cunte3a JIHK. Crtpoenme
XpOMOCOM. XPOMOCOMHBI HAa0Op — KapHOTHUIl. JIUTUIOMAHBIA M TalIOMIHBI XPOMOCOMHBIE
HaOopbl. Xpomaruael. LluTonoruueckue OCHOBBI Pa3MHOXKEHHUS U MHJIMBUIYaJIbHOTO PAa3BUTHUS
OpTaHU3MOB.

Henenue knetku —Muto3. Ctaauu mutosa. [Iporieccsl, mponcxoasiiye Ha pa3HbIX CTaJusIX
MuTO3a. brojgoruueckuii cMbIC MUTO3a.

[IporpamMmmupyemast rubesnb KJIETKH — alonTo3.

@opMbl  pa3MHOKEHHMsSI OpraHu3MOB: Oecrojioe M mosioBoe. Buasl  Gecrosoro
Pa3MHOXKEHHUS: JIeJIeHHE HaJlBOE€, MOYKOBAaHME OJHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOPOOOpa3oBaHUE,
BEreTaTUBHOE Pa3MHOKeHUE. VCKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAaHUE OPraHW3MOB, €0 3HAYECHHE JUISA
CEJIEKIINH.

ITonoBoe pa3MHOXKEHHE, €r0 OTINYUS OT OECHoI0ro.

Metios. Cramuu wmeitosza. [lpormeccsl, nmpoucxonsinme Ha cTagusx Menosa. [loBexenue
XpoMocoM B Meiio3e. KpoccuHrosep. buosnornyeckuii CMbIC U 3HaUEHUE MEH03a.

['amerorenes — nponecc 00pa3oBaHUs MOJIOBBIX KJIETOK Y dKUBOTHBIX. [10JI0BbBIE JKEIE3bl:
CEeMEHHUKU M su4yHMKH. OOpa3oBaHHEe M pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMeT (CrepMaTo30uj,
AllIeKJIeTKa) — crepMatoreHe3 U oBoreHe3. (OCOOEHHOCTH CTPOEHHS SIMIEKIETOK U
cnepmaro3onioB. Omnonorsopenue. [laprenorenes.

NunuBunyanbHOE€ pa3BUTHE (OHTOTEHE3). OMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE (IMOpPHUOTEHE3).
Otansl AMOPHOHAIBHOTO Pa3BUTHS Yy TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX: JApPOOJIEHHE, TracTpysilus,
opranorenes. [ToctamOproHnanbHoe pa3BuTHE. THUMBI MOCTIMOPHOHAIBHOIO PA3BUTHUS: TPSIMOE,
HenpsiMoe (TMYrHOYHOE). BiusiHue cpeibl Ha pa3BUTHE OPraHHW3MOB, (DAKTOPHI, CIIOCOOHBIE
BBI3bIBaTh BPOXK/IEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pa3zsutue pacrennii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PACTEHMSI: CTPOCHHE CEMEHU, CTaIuU
pa3BUTHS.

JdemMoHcTpanum:

Tabauiel U cxeMbl: «DOpMBI pa3MHOXKEHHSI OPTaHU3MOBY, «J[BOMHOE OIJIOIOTBOPEHHUE Y
I[BETKOBBIX PACTeHMI», «BereraruBHOE pa3MHOXKEHUE pacTeHUil», «/lenenune kieTku OakTepuit»,




«CTpoeHHuEe TOJIOBBIX KIIETOK», «CTpoeHHue XpoMocoMbl», «KieTouHwlii mukm», «Peraukanus
JHK», «Mutos», «Meios», «IIpsimoe n HenpsiMmoe pazBUTHEY, «] 'aMeTOreHe3 y MIIEKOTTUTAIOIIUX
U 4esioBekay, «OCHOBHEIC CTaAUN OHTOTCHE3a.

OO6opynoBanue: MUKPOCKOI, MHUKporpenaparbl «CriepMaTo30uabl MIICKOITHTAIOIIETOY,
«Sliuexnerka miekonuTaromero», «Kapuokunes B kjieTkax KOpemika Jiykay, MarHUTHasi MOJIEIb-
anmukanus «Jlenenne kinetkn», moaens JJHK, monens MeradasHoit XpoMoCOMBI.

JlaGopaTopHble U NpPaKTHYeCKUe PadoThI:

JlabGopaTtopHas pabota Ne 3. «HabmroieHne MuTO3a B KJIeTKaX KOHUYMKA KOpPEIKa JIyKa Ha
TOTOBBIX MUKPOMpPEIapaTax.

JlaGopaTopHass pabota Ne 4. «M3yueHue CTpOEHHUS TOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparaxy.

Tema 6. HaciieicTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3agaun reHetuku. Mctopust pa3BuTHs TEHETUKU. Poip LUTOJIIOrMU U
SMOPHUOJIOTHH B CTAHOBJICHUH T€HETUKU. BKitag poccuiickux u 3apy0eKHbIX YYEHBIX B pa3BUTHE
reHeTuku. Meroapl TEeHETHKUA (THOPUIOJOTUYECKUM, UUTOTCHETHYECKUN, MOJIEKYISIPHO-
reHetuyeckuii). OCHOBHbIE TeHETHUECKUE MOHATHUS. [ eHeTHYeckas CHMBOJIMKA, UCTIONb3yeMasl B
CXEMaxX CKpEIIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTH  HACJEAOBAHMS  IPU3HAKOB,  YCTaHOBJIEHHble . MeHaenem.
Monoru0OpuaHoe CKpenBanue. 3aKoH equH0o00pa3us THOPUIOB repBoro nokosienus. [Ipasumo
JOMUHUPOBaHMUS. 3aKOH paculeruieHus npu3HakoB. ['mmore3a uwcrorel ramer. Ilomnoe u
HEIOJIHOE JOMUHHUPOBAHHUE.

JlurubpugHoe CKpelmMBaHHe. 3aKOH HE3aBUCHMOTO  HACJEIOBAaHUS  MPU3HAKOB.
LluToreHeTHUeCKue OCHOBBI JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHHA. AHAIM3UPYIOIIEEe CKPEIIMBaHHE.
Hcnonp30BaHre aHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHUS JIJIS1 ONIPEICTICHHS TE€HOTUIIA OCOOH.

CuenneHHoe HacinenoBaHue npusHakoB. Pabora T.Moprana 1o CHEIUIEHHOMY
HacJe10BaHHI0 TeHoB. HapylleHue cuenyieHusi reHOB B pe3yibTaTe KPOCCUHIOBEpa.

XpOMOCOMHasi TEOpUS HACJIEACTBEHHOCTH. | eHeTuuecKre KapThl.

I'eneTuka nmomna. XpoMOCOMHOE OINpEAEIeHHUE 1Mojaa. AYTOCOMBI U TOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHble M TeTeporamMeTHble OpraHu3Mbl. HacienoBaHue NpPU3HAKOB, CLEMJIEHHBIX C
IOJIOM.

N3menunBocTh. Bubl N3MEHUNBOCTH: HEHACJIEICTBEHHAs U HacjeACcTBeHHas. Ponb cpesbl
B HEHACIIEJICTBEHHOW W3MEHYMBOCTU. XapaKTePUCTHKAa MOIU(PUKANUOHHOW W3MEHUYHBOCTH.
BapuanvonHsslil psa v BapuanvoHHast kpuas. Hopma peaknuu npusnaka. KonnyecTBeHHbIE U
KaueCTBEHHbBIE IPU3HAKU U UX HOopMa peakiuu. CBoicTBa MOAUPUKAIIMOHHONW N3MEHYMBOCTH.

HacnencrBennas, win reHOTUNIMYECKAst, I3MEHYNBOCTh. KoMOMHATHBHAS N3MEHYHUBOCTb.
Meiio3 u TmONIOBOM mTpolecc — OCHOBAa KOMOMHATUBHONW W3MEHUYMBOCTH. MyTallMOHHAs
n3MeHYMBOCTh. Kiaccudukanus wmyTranuii: reHHblE, XpPOMOCOMHBIE, T€eHOMHBIE. YacTtoTa u
MPUYMHBI MyTalii. MyTareHHbsle GakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHUECKUX PSIOB B HACIEACTBEHHOU
m3menunBocty H. . BaBuiosa.

BuesgepHast HacIeICTBEHHOCTh U U3BMEHUYHUBOCTb.

I'eneruka uenoseka. Kapuotun uenoBeka. OCHOBHBIE METOJbl T'€HETHKH YeJIOBEKa:
TeHealoTHYeCKuii, OJIM3HELOBbIM, IMTOTCHETUYECKUH, OHMOXUMHUYECKHH, MOJEKYISIpHO-
reHetnyeckuil. CoOBpeMEHHOE OIpe/esieHHe TEeHOTHINA: IOJHOTEHOMHOE CEKBEHHPOBAHHE,
TeHOTUIIUPOBaHKE, B ToM uucie ¢ momorbio [11[P-ananusza. HacnenctBenHsie 3a0oneBaHus
yelloBeKa: TIeHHble Ooyie3HH, OO0JIe3HM C  HAcleACTBEHHOM MpeIpacroioKEHHOCTHIO,
XpoMocoMHBIe Oone3Hu. ComaThdeckue W TeHepaTHUBHbIE MyTanuu. CTBOJOBBIC KIETKH.
[TpuHTIMTIBI 310pOBOTO O0Opa3a >KU3HU, JUATHOCTUKH, TPO(DHUIAKTHKA W JICYEHUS TeHETUYECKHUX
Oone3nell. MeanKO-TeHETHUECKOe KOHCYIbTHPOBAHHUE. 3HAYCHHE MEAUIIMHCKOW TEeHETHKU B
MPEIOTBPALICHUH U JICUEHUU TeHETHYECKUX 3a00JIeBaHUH YeIOBeKa.

JdemMoHcTpanum:



Hoprpetst: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C. UerBepukos, H. B. Tumodees-
PecoBckwnii, H. 1. BaBuios.

Tabnuubl U cxembl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAHUE U €T0 IIUTOT€HETUYECKAsi OCHOBAY,
«3aKOH pacUICIUICHUs] W €ro IUTOreHETHYeCKas OCHOBa», «3aKOH YHCTOTHI TaMeT»,
«durunOpumnoe ckpenmBanuey, «l{uTomorndeckue OCHOBBI AUTUOPUTHOTO CKPEHIMBAHHS,
«Meiio3y, «B3anMoielicTBUE allIeIbHBIX T€HOBY, «I €HETHUECKuEe KapThl PACTEHUM, )KUBOTHBIX U
yenoBekay, «l'eHeTuka moina», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAaHMS, CIEIUICHHOTO C IOJIOM,
«Kapuotunel 4YemoBeka W JKMBOTHBIX», «Buasl wu3MeHunBOCTHY», «MoaudukannoHHas
U3MEHUYUBOCTHY, «HacnemnoBanue pesyc-dakropan, «['eHeTHKa Tpymnm KpoBu», «MyTamuoHHAs
W3MEHYHUBOCTBY.

Ob6opynoBanue: MoAenu-anmInkanun «MoHOTHOpUIHOE CKpemuBanuey, «HemonHoe
JOMUHUpOBaHUEY, «/lurubpumHoe ckpemmuBanuey», «llepekpéct XpoMOCOM», MHKPOCKON H
Mukpornpenapar «JIpozoduna» (Hopma, myranuu HopMbl KPBUTEEB U OKPACKHU Tela), repdbapuit
«I"opox MOCEeBHOW.

JlaGopaTopHble M IpaKTHYeCKUe padoThI:

JlabGopaTtopHas padota Ne 5. «3yueHnue pe3yabTaToOB MOHOTHOPUIHOTO U TUTHOPUTHOTO
CKpELIMBaHUS Y APO30(HIIBI HA TOTOBBIX MUKpPOIpErapaTaxy.

JlaboparopHas pabota Ne 6. «M3yuenrne MoaubuKanOHHONW U3MEHUYNBOCTH, TIOCTPOCHHE
BAPUALIMOHHOTO Psa U BAPUALIMOHHON KPUBOI».

JlaGoparopuass pabGotra Ne7. «AHanmu3 wMyTauuid y JApo30QHIbI HAa TOTOBBIX
MHUKpOIIpenaparaxy.

[TpakTrueckas padota Ne 2. «CocTaBJICHHE M aHAJIU3 POJAOCIOBHBIX YEIIOBEKAY.

Tema 7. Cesekunsi oprann3moB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTUH.

Cenekius Kak HayKa M MPOLECC. 3apOXKICHUE CEJIEKIUU U JoMecTuKauus. Yuyenue H.
. BaBuioBa 0 LIEHTpax HPOUCXOXAECHHUS U MHOrooOpasusi KyJabTYpPHBIX pacTeHui. LleHTpsl
MIPOUCXOKICHHS TOMAIIHUX )KUBOTHBIX. COpT, NOPO/A, ITAMM.

CoBpeMeHHbIE METO/Ibl CeJIEKIIMU. MacCoBbIi M MHAMBUYAJIbHBI OTOOPBI B CENEKIUU
pacteHuil u kuBOTHBIX. OlIeHKa 3KcTephepa. BIM3KOpOACTBEHHOE CKpEIIUBaHUE — MHOPHUIMHT.
Uucras nuaus. CkpelluBaHue YUCThIX JIMHUHN. ['eTepo3uc, unu rubpuaHas cuia. HepoactBenHoe
cKkpeuuBaHue — ayrOpuauHr. OtmanéHHas rubpuanszanus U e€ ycnexu. VckyccTBeHHBIN
MyTareHe3 W TOJy4YeHHE MOJIUILUIONI0B. JIOCTH)KEHUsl CeJIeKIMM PAcTeHUH, XHUBOTHBIX U
MHUKPOOPTaHNU3MOB.

buorexHonorust kak oTpacib MNPOU3BOACTBA. ['€HHas MH)KEHEpHs. OTanbl CO3JaHUS
pexomOuHanTHOM JIHK u Tpancrenneix opranusmoB. Knertounas umxeHepus. Kierounsle
KyJIbTYpbl. MUKpPOKJIOHAJIbHOE pa3MHOXKEHHE pacTeHHui. KiioHnpoBaHue BHICOKOIIPOIYKTUBHBIX
CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX OPraHU3MOB. OKOJOTHYECKHE M JTHuYeckue mnpodnemel. I'MO —
FeHETUYECKU MOIU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JleMoHCcTpanuu:

Hoptpetsr: H. Y. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. @. I1BaHoB.

Tabnuuel 1 cxemsbl: kapTa «L[eHTpBl MPOMCXOXKIEHUS W MHOro0Opasusi KyJIbTYPHBIX
pactenuit», «Ilopoapl 1oMalIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHHil», «OTnanéHHas
rubpuamzamusy, «Pabotel akagemuka M. . UBanoBay, «llomummoumus», «OOBEKTHI
ouorexHonorun», «Kinerounsle KylbTypbl U KIOHHpOBaHUE», «KOHCTpyHpoBaHHE U MEPEHOC
TE€HOB, XpPOMOCOM).

O60opy0oBaHKE: MYJISKU TJI0JIOB M KOPHEIJIOJ0B JAUKUX (OPM U KYJIBTYPHBIX COPTOB
pactenuii, repbapuii «CeabCKOX0351ICTBEHHBIEC PACTEHUS».

JlabopaTropHble U NpaKkTUYecKue padoTbi:

Okckypeust «OCHOBHBIE METOJbI M JIOCTHKEHMS CENEKIMU PACTeHWH W KMBOTHBIX (Ha
CEJIEKIIMOHHYIO CTaHIUIO, TIEMEHHYI0 (hepMy, COPTOUCIBITATEIbHBIA yYacTOK, B TEIUIMYHOE
XO035ICTBO, Ta00OPATOPUIO arpOyHUBEPCUTETA WIIM HAYYHOTO LIEHTPA)».




11 KUIIACC

Tema 1. DBoJIIOLIMOHHAS OUOJIOTHS.

[Ipennocsiiku BO3HUKHOBEHMS 3BOJIIOIIMOHHOM TEOpPUHU. DBOJIOLMOHHAS TEOpPUS U €€
MecTO B OMoJ0ruu. BiusHue 3BOMIOLIMOHHON TEOpUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTUH U APYTUX HAYK.

CunerenbcTBa 3BoyoLMU. laieoHTONOrMUECKHE: MOCIEA0BATENbHOCTh IOSBICHUS
BUJIOB B [1AJIEOHTOJIOTMYECKOH JIeTonucH, nepexoublie (hopMsbl. bruoreorpaduueckue: cXoacTBo U
paznuune dayH u GIop MATEPUKOB B OCTPOBOB.

OMOpHOJIOrMYECKUe: CXOACTBA U pa3ivyusi SMOPHOHOB Pa3HBIX BHUJOB IO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE: T'OMOJIOTMUYHBIE, aHAJOTUYHbIC, PYIUMEHTApHbIE OpraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYJIAPHO-OMOXUMHUYECKUE: CXOJICTBO MEXAHHW3MOB HACIEICTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX METa0OJIMYECKUX MTyTEH Y BCEX OPTaHU3MOB.

OpomonmonHass Tteopusd Y. JlapBuna. IIpennocbulku BO3HHMKHOBEHHUS [JapBHUHHU3MA.
JIBIkymme Cuibl  9BOJMIOUMH BUAOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pasMHOXKEHHE MpU
OTPaHUYEHHOCTH PECypCcoB, HeompeenéHHas H3MEHUYMBOCTb, OOppOa 3a CyllecTBOBaHME,
€CTECTBEHHBINA OTOOD).

Cunternyeckas teopus Botonun (CTI) u e€ 0CHOBHBIE IOJIO0KEHHUS.

Muxkposontonus. [Tonmynsnus Kak eIuHUIA BUIa U 3BOJIOLUY.

JBwxyue cuibl ((hakTopbl) 3BOJIIOLMU BUJIOB B IpUpoje. MyTalMOHHBIM mpouece U
KOMOWHATHBHASI H3MEHYMBOCTH. [10MmysIiiOHHbIC BOJHEI U Apeiid reHoB. N30 u Murpars.

EcrecTBeHHbI 0TOOp — Hampapisttolui (akTtop 3BoIOLMH. POpMBI €CTECTBEHHOI'O
otbopa.

ITprucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB Kak pe3yJbTat 3BotoLuu. [lpumepsl npucnocobaeHunit
y OpraHu3MoB. ApoMop(03bl U UIMOAJANTALIUH.

Bun u Bugoo6pazoBanue. Kpurepuu Buma. OcHoBHbIe (DOpMBI BUI000pa30BaHUSA:
reorpapuueckoe, 3K0JI0rHueCcKoe.

Maxkpoasomtonus. @opMbl 3BONIONUM: (pUiIeTHYECKas,, TUBEPreHTHasi, KOHBEPIeHTHas,
napaniensHas. HeoGpatumocTs 3BoOLNN.

[IpoucxoxaeHnue  OT  HecHEHUAJIM3UPOBaHHBIX  mpenkoB.  [Iporpeccupyromas
crenuanu3anys. AjnanTuBHas paauanys.

JdemoHcTpaumnu:

Hoptpetsr: K. JIunne#t, XK. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O. Koanesckuii, K. M. bap,
9. I'exkkensb, @. Mrosep, A. H. CeBeprios.

Tabmuuel u  cxembl: «Pa3BuTHe OpraHMyeckoro Mupa Ha 3emie», «3apOoJbILIH
MO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX», «ApxeonTepukcy», «@PopmMbel OOpbObI 3a CYIIECTBOBAHUE,
«EctecTtBenHbIit  0TOOp», «MHOroobpazue copTroB pacteHuily, «MHorooOpasue Mnopos
KUBOTHBIX», «[Tonmynsauumy, «MyTtannoHHas W3MEHUYUBOCTbHY, «ApoMOp(O3bD»,
«Mnnoanantarmmy, «OO0mas nereHepanusy, «JBwxymme cuibsl 3Bomonuny», «Kapra-cxema
mapuipyra nyremectsus Y. Jlapsuna», «boprba 3a cymiectBoBaHue», «lIpucrnocoOneHHOCTh
OpraHu3MoBy, «I eorpaduueckoe Bu1000pazoBaHe», « IKOJIOTHIECKOE BUI000pa30BAHUE.

O6opynoBaHKe: KOJUIEKIMS HACEKOMBIX C pa3IMYHBIMU TUIIAMHU OKPACKH, HAOOP IJI0JI0B U
ceMsiH, KoJuteKuus «[Ipumepsl 3aIIUTHBIX TPUCTIOCOOIEHUH Y KUBOTHBIX», MOJeNb «OCHOBHBIE
HaIpaBJIEHUS IBOJIOLUNY, 00bEMHAs MoJieNb «CTpOeHHE TOJIOBHOTO MO3Ta TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduyeckas kapra Mmupa, KoJuleKuus «DopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAeMbIX
’KUBOTHBIX U pacTeHMiD», Mojenb anrmaukanus «llepekpéct xpomocom», BlIaxHbIE MpenapaThbl
«Pa3Butne Hacekomoro», «Pa3BuTHe JATYIIKM», MUKporpenapar «/Ipozodunay (HOpMa,
MyTaluuu (OPMbI KPbUIHEB U OKPACKH TEJa).

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

JlabopaTtopHas padota Ne 1. «CpaBHEeHHE BUAOB 110 MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHUIOY.




JlaGoparopnast pabora Ne2. «OmnucaHue HOPUCHOCOOICHHOCTH OpraHusMa u eé
OTHOCHTEJIBHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe M pa3BUTHE )KM3HU Ha 3emJie.

JloHayuyHble NPEACTABIECHUS O 3apOXKACHUM KU3HU. HayuHble runore3bl BOSHUKHOBEHMS
KU3HU Ha 3emiie: a0MOreHe3 W TMaHCIepMHs. XUMHUYECKas SBOJIOLUS. AOHOreHHBI CHHTE3
OpPraHWYECKHUX BELIECTB U3 HEOPTAHUYECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE MMOATBEPKICHUE XUMUYECKON
sBositony. HauanpHble sTansl Onosnorndyeckoi 3somtoruu. ['unoresa PHK-mupa. @opmuposanue
MEMOpaHHBIX CTPYKTYP U BO3HHUKHOBEHHE INPOTOKJIETKU. [lepBble KIETKM M UX HBOJIOLHA.
DopMHUPOBAHUE OCHOBHBIX I'PYIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

PazBuTue xxu3nu Ha 3emiie 1o 3pam u nepuojiam. Karapxeii. Apxeiickas u npoTepo3oiickas
apel. [Taneo3oiickast 3pa u €€ meproIbl: KeMOPUICKUH, OPTOBUKCKUH, CUITYPUICKUH, IEBOHCKHUH,
KaMEHHOYTOJIbHBIN, TIEPMCKHIA.

Me3so30iickas 3pa u €€ IepuoIbl: TPUACOBBIN, FOPCKHM, MEJIOBOM.

Kaiino3zoiickast 3pa u €€ nepuo/ibl: MajeoreHOBbIM, HEOr€HOBBIN, AaHTPOIIOT€HOBBI.

XapakTepucTUKa KJIMMara U IeoJOoru4ecKkux IporeccoB. OCHOBHBIE 3Tallbl HBOJIOLUN
pPacTUTEIHLHOTO U )KUBOTHOTO MHUpa. ApoMop(]o3bl y pacTeHuil 1 xKUBOTHBIX. [losiBIeHNE, paciBeT
Y BBIMUPaHUE TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4ecKOro Mupa Kak OTpakeHue 3BOTOUUA. OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE
TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

OBOJIIOLIMS  4YeNIOBEKAa. AHTpPONOJIOTMS Kak Hayka. Pa3Burue mnpencrtaBieHudl o
IIPOUCXOXKACHNUN YesloBeKa. MeTo/1bl 3yueHus: aHTpororene3a. CxoAcTBa U pa3indusl 4eJoBeKa
1 KUBOTHBIX. CHCTEMATHUECKOE MTOJIOKEHNE YEIIOBEKA.

JBmwxynme cwibl (pakTopsl) aHTpomoreHeza. HacnencTBeHHass HM3MEHYHBOCTh U
ecTecTBeHHbIH 0TOOP. OOILIECTBEHHBIN 00pa3 )KU3HU, U3TOTOBJICHUE OPYIUN TPyZa, MBILIUICHHUE,
peub.

OCHOBHBIE CTaJAMM U BETBU HBOJIIOLMU YEJIOBEKA: aBCTPAJIONMUTEKH, YeloBEeK yMEIbIii,
Yenosek mnpsmoxoxsammii, YemoBek HeaHnepTranbckui, YenoBexk pasymublii. Haxonku
HCKOMAeMbIX OCTATKOB, BPEeMsl CYIIECTBOBAHUS, 00JACTh pacHpOCTpaHEHUs, 00bEM TOJIOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIHSL.

Yenoeueckne packl. OCHOBHbIE OOJIBIIME pachl: eBpolieouHast (eBpa3uiickas), HErpo-
aBcTpajiouJiHas  (PKBaTOpUaAIbHAsA), MOHrOJoWJHAs  (a3uarcko-aMepukaHckas).  YepTsl
IpUCIOCOOIEHHOCTH MTPECTaBUTENEH YETIOBEUECKUX pac K YCIOBUSAM CYIIECTBOBaHUS. ENMHCTBO
yenoBevyeckux pac. Kputuka pacusma.

JdemoncTpanum:

Hoptpetsr: @. Pean, JI. Tlactep, A. . Onapun, C. Mumep, I'. FOpu, Y. JlapBuH.

Tabauiel u cxeMbl: «Bo3HukHOBeHHe COMTHEUHOM CUCTEMBbI», «Pa3BUTHE OPraHMYECKOTO
mupa», «PacturenbHas kierka», «KuBoTHas kierka», «lIpokapuoTuyeckas KIETKay,
«CoBpeMeHHas cucTeMa OpraHM4ecKoro Mupa», «CpaBHEHUE aHATOMUYECKHUX YEPT CTPOECHUS
YyeJloBeKa U 4YeIOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa IMaJI€OHTOJOTHYECKUX HaXO0J0K
MPEAKOB COBPEMEHHOr0 4elloBeKay», «/lpeBHeimue moan», «J/lpeBHue moaun», «llepBbie
COBpPEMEHHBIE JTI0N», «UenoBeueckre pachb».

Ob6opynoBanue: Mymspku — «[Ipoucxoxnenne demoBeka» (OIOCTBI  aBCTpaJONUTEKA,
MUTEKAaHTPOIa, HeaHJepTalblla, KPOMaHbOHIIA), CJIENKU WIM U300pa)KeHHUsl KAMEHHBIX OpyJIui
MEePBOOBITHOTO YelOBeKa (KaMHHU-YOIMIEPhl, pyOuia, ckpebdia), TeoXpoHOJIorHIecKasi TabuIa,
KoJuteK1us «®opMbl COXPaHHOCTH UCKOMAEMBIX KUBOTHBIX M PACTEHUID.

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

[TpakTrueckas pabora Ne 1. «M3ydeHne nCKomaeMpIX OCTAaTKOB PAaCTEHU U )KUBOTHBIX B
KOJUICKIUSAX».

DKCKypcust «IBOJIOLNS OPraHMYECKOro MUpa Ha 3emie» (B €CTeCTBEHHO-HAYUYHbBIN WK
KpaeBeAUeCKUil My3eil).




Tema 3. Opranu3mbl 4 OKpPY:KAKIIAs cpeaa.

Okosoruss Kak Hayka. 3ajadd W pasfelibl SKOJOTMU. MeToasl 3KOJIOIMYEeCKHX
UCCJIEOBAaHUM. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpenpl  oOMTaHUs ~ OpPraHM3MOB:  BOJHAas,  HAa3eMHO-BO3JyIIHAas,  IOYBEHHas,
BHYTPUOpPraHU3MEHHas!.

Okonornyeckue (axropel. Kiaccuduxauus skonorndeckux (akTopoB: aOMOTHYECKHUE,
OMOTHYECKUE U aHTPOIIOTEHHBIE. JleliCTBUE SKOJIOTUYECKUX (PAaKTOPOB Ha OPTaHU3MBI.

AbGuoTtnueckue  GakTopbl:  CBET, TeMIeparypa, BiIaxHOCTb. DoTonepunoausm.
[TpucnocoOneHus OpraHu3MoB K IEHCTBUIO aONOTHYECKHX (paKTOPOB. bruojgornuecknue puTMel.

buornueckne Qakropel. Buapsl OnOTHYECKMX ~ B3aMMOJEHCTBMIA: KOHKYpPEHLIHS,
XHUIIHUYECTBO, CUMOMO03 1 ero (opmel. [lapazutusm, xooneparus, MyTyaaTu3M, KOMMEHCATU3M
(KBapTUPAHCTBO, HaXJeOHUYECTBO). AMEHCAIN3M, HEHTpanu3M. 3HaueHHe OMOTHYECKHUX
B3aUMOJICHCTBUI JJIS CYIIECTBOBAHUSI OPraHM3MOB B IPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTHYECKHE XapaKTepUCTUKU nonyasiuuu. OCHOBHBIE I10Ka3aTesd IOIMYJISILUU:
YHUCIIEHHOCTb, IUIOTHOCTb, POXAAEMOCTb, CMEPTHOCTb, IPUPOCT, Murpauus. JuHamuka
YHUCICHHOCTU HOMYJISILMU U €€ PEryIsIus.

JdemoHncTpaumnu:

Ioptpertsl: A. I'ym6onbaT, K. @. Pynbe, 3. I'ekkens.

Tabauiel u cxemsl: kapta «lIpupoanbie 30Hb1 3eMun», «Cpelibl OOUTaHUS OPraHU3MOBY,
«Doronepuogusm», «llomynsanun», «3aKOHOMEPHOCTH pPOCTa YHUCIEHHOCTH IOMYJISALUU
uH(py3opun-Tydenbkn», «llumessle nenu».

JlabGoparopHble U NpaKTHYecKue padoThbl:

JlaboparopHast pabora Ne 3. «Mopdonorudeckre 0COOCHHOCTH PACTCHHIA U3 PA3HBIX MECT
o0UTaHUSY.

JIaGoparophas padota Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U Pa3BUTHE YEPEHKOB KOJICYCa.

ITpakTruueckas padora Ne 2. «[loacy€r IIIOTHOCTH NOMYJISALMHA Pa3HbIX BUIOB PACTCHUI».

Tema 4. Coo0mecTBa M IKOJTOTHYECCKHE CHCTEMBI.

CooOmiectBo  opraHmzMoB  —  OuoneHo3. CTpykTypbl  OuoIeHO3a:  BUAOBas,
pOCTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (mumieBast). Buapl-noMuHanTel. CBsI3U B OMOLIEHO3E.

Dkojorudeckre cuctembl (dkocuctembl). [loHaTne 006 skocucTtemMe U OUOreolEeHO3E.
OyHKIMOHANbHbIE KOMIIOHEHTbl HJKOCHUCTEMbI: MPOJYLEHTbI, KOHCYMEHTBI, PpEAYLIEHTHI.
KpyroBopot BemiecTB M MOTOK 3HEPruM B IKocucreMe. Tpoduueckue (MHIEBBIE) YPOBHU
skocuctembl. [lumeBbie nenu u cetd. OCHOBHBIE IOKa3aTeNd 3KOCHUCTEMBI: OHoMacca,
OPOAYKIMS. OKOJOTMYECKHE MUPaMHIbL: TMPOMYKIUH, YHUCIEHHOCTH, Ouomaccel. CBolcTBa
HKOCHUCTEM: YCTOMYUBOCTh, cCaMoperysius, pazsutue. Cykieccus.

[Ipupoanble SKOCHUCTEMBI. DKOCHUCTEMBI O03€p M peK. ODKOCHUCTEMa XBOWHOTO WU
HIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.

AHTpPOIIOT€HHBIE IKOCUCTEMBI. ATpPOIKOCUCTEMBI. YpOo3KkocucTeMbl. buonornyeckoe u
XO035ICTBEHHOE 3HaU€HUE arpOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

buopasnoobpasue kak (axktop ycrounBocTu 3KocucteM. CoxpaHeHHEe OHOIOrHYECKOro
pasHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B. U. Bepranckoro o omocdepe. I'panutipl, coctaB u cTpykTypa Omochepsr.
Xusoe BemectBo u ero QGyHkuuu. OcoOeHHOCTH OHOC(Epbl Kak TI00aTbHONW IKOCHUCTEMBI.
JlunamMuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B Onocdepe.

KpyroBopoTsl BemiecTB U OMOT€OXMMHUYECKHE IMKIJIBI 3JIEMEHTOB (Yriepoja, a3zoTa).
3oHanbHOCTH OMochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

YenoseuecTBO B Ouocdepe 3eMin. AHTpoOToreHHbIe n3MeHeHust B Ouocdepe. [odbansHbIe
HKOJIOTMYECKHE TPOOIIEMBI.



CocymiecTBoBaHMe MPUPOIEI M yeroBedecTBa. CoxpaHeHne Onopaznoodpas3usi Kak OCHOBa
ycroifunBoctu Onocepsl. OCHOBA PALMOHAIBHOIO YIPABICHUS MPUPOIAHBIMU PECypcaMH U MX
UCII0JIb30BaHue. JlocTrykeHus: OMOJIOrMH U OXpaHa MIPUPOABIL.

JdemoHcTpanmu:

Hoptpetsr: A. JIxx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabnuue! u cxemsl: «Ilumessle nenny», «buoneHos3: coctas u crpykrypa», «lIpupoansie
coobmiectBay, «llemn mnuraHusy, «IKoJIOrHMUecKas mnupamuaa», «buocdepa u YemoBexy,
«DQKOocUCTEMa UPOKOJUCTBEHHOTO JIecay, «DKOCUCTEMA XBOMHOT 0 jiecay, «bruoleHo3 BogoéMay,
«ArpoueHos3», «lIpumepHble aHTPONOr€HHBIE BO3ICHCTBUS Ha MNpUPOAYy», «Baxuelmue
UCTOYHUKU 3arps3HEHUsl BO3AyXa U I'PYHTOBBIX BOJ», «llouBa — BaxkHeMIIas COCTaBIAIOIIAs
ouocheprr», «Paktopsl ngerpagamuu  nouB», «llapuukoBeii  3ddexr», «DakTophl
PalMOaKTUBHOIO 3arps3HeHus ouocdeprl», «O0mas cTpykrypa ouocheps», «Pacnpocrpanenne
XKHU3HU B Onocdepe», «O30HOBBIN dKpaH Ouocheps», «KpyroBopor yriepoga B Ouocheper,
«KpyroBopoT a3ota B Ipupoae».

O06opyioBaHMe: MOJIEIb-ANTITHKAIHS «Tunuunele OMOIICHO3BI», repbOapuii
«PactutensHble  coobuiecTBa»,  Kkoiulekuuu — «buomenos», «Bpenurtenum — BakHEMIIMX
CENIbCKOXO3SUCTBEHHBIX ~ KYIBTYp», TepOapuu ¥ KOJUIGKIIMM pAcTeHUHl W  KUBOTHBIX,
INPUHAAISKAIINE K Pa3HbIM 3KOJOIMUYECKUM rpyInaM oxHoro Buja, Kpacuas kaura Poccuiickoit
Deneparun, N300paskeHIsI OXPaHIEMBIX BHJIOB PACTEHUH U KUBOTHBIX.




EMATHUYECKOE IINIAHUPOBAHUE

10 KJIACC
No Haumenosanue KonnuectBo yacos ‘ DnekTpoHHbIC (IU(PPOBHIE)
/i pa3esioB U TeM Beerol| Kontpomsasie || TIpakTuaeckie 00pa3oBaTelbHBIE PECYPCHI
HporpaMMBI paboTHI paboThI
1 |buonorus kak Hayka 2 0.5 [[BubmuoTexa [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
2 |’KuBble cucteMbl M uX | 1 [[BubmuoTeka [JOK
OpraHu3aIus https://m.edsoo.ru/7f41¢c292]]
3 || Xumuueckuit coctaB u|| 8 1 [[BubmuoTexa [JOK
CTPOCHHE KIICTKH https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
4 |PKusHenesTeabHOCTh 6 [[BubmuoTeka [JOK
KJIETKHU https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
5 |PazmuoxeHue n 5 1 [[bubmmoTeka [ITOK
HHIUBHYATbHOE https://m.edsoo.ru/7f41¢c292]]
pa3BUTHE OPraHU3MOB
6 |[HacmencTBeHHOCTH U 8 1.5 [[bubmmoTeka [ITOK
HU3MEHYHUBOCTD https://m.edsoo.ru/7f41¢c292]]
OpPraHu3MOB
7 ||Cenexmus 3 [[bubmmoTeka [TOK
opranu3MoB. OCHOBBI https://m.edsoo.ru/7f41c292]]
OMOTEXHOJIOTHH
8 ||Pe3epBHOC Bpems 1 [[bubmuoteka [IOK
https://m.edso0.ru/7f41c292]]
‘I[063.BI/ITI) CTPOKY
OBUIEE KOJIMYECTBO || 34 0 4
YACOB I10
IMTPOIT'PAMME
11 KJIACC
Ne HaunmMmeHoBaHUe KosmyecTBo yacoB aﬂeKTpOHHbIe (L[I/ICl)pOBbIe) O6paBOBaTe.IIbeIe
n/n| pasaenos u TeM |BeergllKontpo|| pakTrdecku ||PECYPCHI
IporpaMMbl JIbHbIE | e paBoThl
paboThl
1 |3BosronuonHas | 9 1 [[BubnunoTeka [JOK
6uoJiorus https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
2 || Bo3HukHOBeHue| 9 0.5
Y pa3BUTHE
’KU3HU Ha
3emie
3 ||OpraHusMsbl u 5 1 [[BubanoTeka IIOK
OKpY’Karo1ast https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
cpena
4 ||CoobuecTBa 1 9 [[BubsanoTreka LIOK
3KOJIOTUYECKHE https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
CUCTEMBI
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https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41c292
https://m.edsoo.ru/7f41cc74
https://m.edsoo.ru/7f41cc74
https://m.edsoo.ru/7f41cc74

Ne || HammMmeHoBaHue
n/nj| paszaesoB U TeEM

KosinuecTBo yacoB

JnekTpoHHbIEe (MPpPOBBIE) 06pa30BaTE/bHbIE

Bcero||KouTpo || lTpakTuuecku ||PECYPCBL
MporpaMMal JIbHBbIE | e paBoThI
paboThl
5 |Pe3epBHOe 2 [[Bubnnoteka LOK
BpeMs https://m.edsoo.ru/7f41cc74]]
‘[[O6aBI/ITb CTPOKY
OBILEE 34 0 2.5
KOJIMYECTBO
YACOBIIO
[TPOTPAMME



https://m.edsoo.ru/7f41cc74

YYEBHO-METOJINYECKOE OBECHEYEHHUE OBPA3OBATEJIBHOTO
MPOIIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI 1JIS1 YYEHUKA

- buonorus 10 xnace (6a3oBbii ypoBeHb) / Kamenckuii A.A., Kacniepckas E.K.,
CuornazoB B.I., Mocksa «IIpocsemenuey». — 2019.

- buonorus 11 knacc (6a3oBbiii ypoBenb) / Kamenckuii A.A., Kacniepckas E.K.,
CusornazoB B.U., Mocksa «IIpocsemenuney. — 2019.

METOJJUYECKUAN MATEPUAJI JJI51 YUUTEJIA

buonorus, noypounsie pazpadbotku 10-11 knaccel / yueOHOe mocodue ais
o01eo0pa3oBaTeNbHBIX yapexaeHui. - MockBa «IIpocemenue». — 2017.

HUPPOBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPCBI CETH UHTEPHET

bubmmoreka I{OK https://edsoo.ru
https://uchi.ru

MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYUEHUE
OcHoBHOE 000pyI0BaHuUeE:

1. Jlocka knaccHas u uHTepaktuBHas (110, mpoekTop, KperieHus B
KOMILJIEKTE), MHTepakTuBHas nanens (110 B komrekre).

2. Kommbrorep yuutens ¢ nepudepueii (I1O, oOpazoBaTenbHbIN KOHTEHT U
CUCTEMA 3alUThI OT BPEIOHOCHOM HH(OpMAITUN).


https://edsoo.ru/
https://uchi.ru/
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